
TRAATSIDE LOOMINE

Liini märgistamine:
Liini märgistamise eesmärk on segaduse vältimine liinide rajamisel ning hooldamisel ja töö korraldamise lihtsustamine.  Liini märgistamiseks kasutatakse paberilipikut millele on peale kirjutatud liini number. Lipik kinnitatakse kaabli külge järgmistes kohtades: 

· liini jätkukohtades ( pooli vahetuse kohtades ) 

· takistuste ületamiste juures 

· bokside; välitelefonide ja välikommutaatorite juures 

Välikaabelliini paigaldusmeekonna töökorraldus
3.2.4.1. Välikaabelliini paigaldamiseks moodustatakse traatsidejao kaitseväelastest meeskond, mille suurus olenevalt kaabelliini pikkusest, maastiku iseärasustest ja ilmastikuoludest võib kõikuda 2 kuni 6 kaitseväelaseni. 

3.2.4.2. Enne välikaabelliini mahapanekut meeskonnaülem : 

• täpsustab paigaldamise marsruudi, tingimused kaardil ja/või maastikul; 

• määrab vajadusel lisakaablirullide asukohad; 

• kontrollib välitelefonide, kaabli, kaablikerimisrakmete, vajalike tööriistade, isikkoosseisu varustuse ning relvastuse olemasolu ja korrasolekut; 

• annab käsu kaabelliini mahapanekuks. 

3.2.4.3. Meeskonnaülema käsk kaabelliini mahapanekuks sisaldab: 

•  andmeid omadest, naabritest ja vastasest, mis mõjutavad meeskonna tegevust; 

•  kaabelliini algus- ja lõpp-punktid maastikul või kaardil; 

•  mahapaneku marsruuti (näitab maastikul või kaardil); 

•  kaabelliini mahapaneku viisi (õhuliin, maapinnale, maa alla); 

•  kaasavõetavate kaablirullide hulka, lisarullide asukohti; 

•  kaabelliini valmisoleku aega; 

•  meeskonna tegevust peale kaabelliini mahapanekut; 

•  isikkoosseisule tööülesannete jagamist (kerija, kinnitaja, ühendaja, kontrollija, jne.). 

3.2.4.4. Kaabelliini mahapaneku alguspunktis näitab meeskonnaülem kinnitajale esimese kinnituse koha. Telefonikeskjaama sidemees ühendab kaabli kaabliboksiga, kinnitab märgistuslipiku kaabliliinile ja jääb kommutaatori valvesse. Samasugune märgistuslipik kinnitatakse uuesti 50 m pärast. Kui telefonikeskjaam ei ole veel üles seatud, siis kinnitatakse kaabel 20-30 meetri kaugusele arvestatavast telefonikeskjaama asukohast, jättes sinna 40-50 m kaabli varu. Tööde lõpetamisest kannab meeskonnaülem ette ülemale, kes andis korralduse kaabelliini paigaldamiseks. 

3.2.4.5. Tühi kaablipool kinnitatakse kaabelliini külge ja jäetakse eelnevalt hoolikalt maskeerides maha. 

3.2.4.6. Enne järgmise rulli lahtikerimist ühendatakse uus rull liinile ja tehakse uue rulli lõpust sidekontroll. Peale seda alustatakse uue rulli lahtikerimist. 

3.2.4.7. Esimene sidekontroll tehakse esimese kaablirulli ühendamisel ja järgnevad sidekontrollid toimuvad iga uue jätku tegemise järel. Sidekontrolli tehes teatab kontrollija oma meeskonna kokkuleppelise numbri, mitmes kaablirull on ühendatud, teeb kuuldavuse kontrolli ja laseb tagasi helistada. 

3.2.4.8. Kui sidekontroll ei õnnestunud, siis kontrollitakse: 

•  Ühenduskohta; 

•  uut rulli. 

3.2.4.9. Meeskonnaliikmete tegevus kaabelliini mahapanekul maapinnale
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1. Meeskonnaülem 

· vastutab õige suuna eest; 

· juhib meeskonna tegevust; 

· vajadusel käib mahapaneku marsruudil raskusi tekitavad kohad eelnevalt läbi; 

· vaatlussuund ette. 

2. Kerija 

· liigub ettenäidatud suunas; 

· valib mahapaneku raja; 

· jälgib, et kaablit liiga kiiresti maha ei kerita; 

· vaatlussuund paremale. 

3. Kinnitaja 

· hoolitseb, et kaabel ei jääks liiga pingule ja on korralikult maha asetatud; 

· kinnitab kaabli; 

· moondab; 

· vaatlussuund vasakule. 
            4. Ühendaja 

· teeb ühenduse ehk jätku; 

· asetab uue kaablirulli kerija rakmetele; 

· moondab. 

5. Kontrollija 

· jälgib töö kvaliteeti; 

· teeb vajadusel parandused moondamises; 

· kontrollib sidet; 

· vaatlussuund taha 

3.2.4.10. Meeskonnaliikmete vahemaad lagedal alal 10 m, metsas 5 m, pimedal ajal ja ekstreemsetes tingimustes silmside kaugus. 

3.2.4.11. Meekonnaliikmete tegevus õhuliini panekul on praktiliselt sama kui kaabelliini paigaldamisel maha. Oma tavalisele tegevusele lisaks ühendaja pingutab kaabelliini. 
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3.2.4.12. Kerija valib sobiva marsruudi, et iga 30-40 meetri järel oleks võimalik kaabelliin kinnitada. Kahekordne kinnitus tehakse iga 200 meetri järel. Kinnituste tegemiseks liigub kerija ümber puu ja kinnitaja kinnitab kaabliliini vastava lati abil. Ühendaja hoolitseb, et kaabel jookseb sobiva pinge all. Kinnituse paremaks tegemiseks toetatakse latti vastu puud 0,5 meetrit allpool kinnitust. 
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3.2.4.13. Uue kaablirulli ühendamiseks tehakse üleval kahekordne kinnitus, 2-3 ringiga tuuakse kaabel maapinnale, seotakse puu külge, tehakse jätk, seotakse uuesti puu külge, 2-3 ringiga tõstetakse kaabliliin vajalikule kõrgusele ja kahekordse kinnituse järel jätkatakse liikumist. 

Iga 200 meetri järel tehakse kaks kinnituskeerdu.

Takistustest üleminekute ehitamise reeglid
3.2.2.1. Teedest üleminekuteks on soovitav kasutada selleks olemasolevaid truupe ja sildu. Kui selleks puudub võimalus, tuleb kaevata kraav sügavusega min 20 cm, eemaldada teravad esemed, asetada välikaabel kraavi, jälgida, et välikaabel ei oleks pingul, katta kaabel puust roigastega ja kraav ajada kinni. Kaabel tuleb kinnitada vaiadega maasse või kohalike esemete külge (mitme välikaabli korral märgistada lipikutega abonendi kohta mõlemal pool üleminekust 5-10 m teeservast) ja jätta enne üleminekut moondatult 100% kaablitagavara. Kaevamise jäljed moondatakse korralikult. Üldkasutatavatest teedest ülemineku tegemiseks saadetakse 100 m kaugusele mõlemasse suunda üks mees julgestuseks. 

3.2.2.2. Kõvakattega teest ülemineku tegemiseks, kui läheduses pole sildu ega truupe, viiakse kaabelliin üle tee õhuliinina. Kõrgus teepinnast peab olema vähemalt 5m, kaabelliin tuleb korralikult kinnitada ja märgistada(rahuajal). 

3.2.2.3. Kaabelliini viimisel üle raudtee kasutatakse sildu või truupe. Kui selleks puudub võimalus, siis tehakse õhuliin kõrgusega vähemalt 7 meetrit raudteepinnast või viiakse kaabelliin raudteerööbaste alt läbi. Elektriraudtee puhul kasutatakse ainult sildu, truupe või raudtee alt läbikaevamist. Kaabelliin kinnitatakse korralikult, märgistatakse (kui tehakse mitme kaabelliini üleminekut) ja jäetakse 100%-line kaablivaru. Enne üleminekut alustatakse alati uue rulli lahtikerimist. Ühenduskoht tehakse vähemalt 50 m kaugusele raudteetammist kaabelliini mahapaneku alustamise poolsesse külge. 
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 Kaabelliini vedamine läbi teetruubi.
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Kaabelliini vedamine tee alt.
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Kaabelliini vedamine üle tee.

Välikaablid, kaabelliinide paigaldamis-ja mahavõtmisvahendid, liinide mahapanek 

Vastavalt otstarbele jagunevad välikaablid: 

1) kerged välikaablid LYF-2, P-274M jne. Neid kergeid välikaableid kasutatakse telefonside organiseerimiseks väikeste kauguste korral (20-30 km), kui on olemas kaks välikommutaatorit ja mõned kontrolltelefonipostid (KTP). 

2) kaugside välikaablid (rasked välikaablid) P-270, P-271, P-271M jne. Kaugtelefonside liinidel on veel teenindatavad võimenduspunktid (statsionaarsed ehitised koos isikkoosseisuga) ja mitteteenindatavad võimenduspunktid (isikkoosseis puudub). 

3) kaablid, millega tehakse kergete välikaablite üleminekuid jõgedest ja teistest väikestest veekogudest P-273, P-276 jne. 

4) kaablid, mis on kasutusel sisenduste ja ühenduste tegemiseks kaabelside sõlmedes 

Kvaliteetse telefonside tagamiseks peavad kaabelside liinid vastama järgmistele nõuetele: 
1) nende elektrilised parameetrid peavad vastama valmistaja tehase poolt antud kaablimargile esitatud nõuetele ja normidele. 

2) mahapandud kaabelliinid peavad olema võimaluste piirides kaitstud mehaaniliste mõjutuste eest.

 3) võimaldama tehnilise teenindamise, s.t. elektriliste parameetrite mõõtmise, signaalide võimendamise, kaabelliinide remondi jne. 

Välikaabelliinide ehitamine ja ekspluateerimine koosneb järgmistest töödest: 

1) ettevalmistavad tööd.

 2) kaabelliinide mahapanek ja maskeerimine, mis põhiliselt saavutatakse kaabelliinide õige paigutamisega maastikul.

 3) ehituslike pikkuste ühendamine.

 4) teedest, veekogudest ja teistest takistustest üleminekute ehitamine.

 5) kaabelliinide parameetrite mõõtmine.

 6) KTP ehitamine, sisustamine ja isikkoosseisuga kindlustamine.

 7) tehniliselt õige kaabelliinide ülesvõtmine.

 8) kaablite , tehnika ja instrumentide korrastamine.

 9) korrastatud kaablite ja tehnika ladudesse paigutamine. 
Kerged välikaabelliinid luuakse paralleelselt olemasolevate statsionaarsete kaabelsideliinidega. Kaugside välikaabelliinid ehitatakse kaugside välikaablite mahapanekuga ja on ette nähtud kaugside tagamiseks, s.t telefonside organiseerimiseks juhtimispunktide vahel. Sisemise telefonside tagamiseks, s.t telefonside organiseerimiseks ühe juhtimispunkti piires, kasutatakse kergete välikaabelliinide paigaldamist (maha​panemist).

Kerge välikaabel P-274 ja P-274M 
Kerge välikaabel P-274 koosneb kahest voolujuhtivast soonest, mõlemad sooned on kokku keeratud neljast vask-ja kolmest terastraadist, läbimõõduga 0,3 mm. Sooned on isoleeritud polüetüleenisolatsiooniga, mille paksus on 0,4-0,5 mm. Isolatsioonikihile on paigaldatud kapronist kaitsekiht, paksusega 0,15 mm. Ühe soone läbimõõt on 2,3 mm ja kaks sellist soont on omavahel kokku keeratud. Üks kilomeeter P-274 kaalub 16 kg, tõmbetugevus on 80 kg. Kaabli ehituslik pikkus on 500 m ± 10 m, takistus 500 m kohta ca 58-62 Om. Moderniseeritud kerge välikaabel P-274M erineb P-274 -st selle poolest, et kapronkaitsekiht on asendatud polüetüleenkaitsekihiga (paksus 0,5-0,65 mm), mis tõstab välikaabli ekspluatatsiooni omadusi, s.t. ta vananeb tunduvalt aeglasemalt, mis suurendab kaabli kasutamisaega. 
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Kerge välikaabel LYF – 2. 
Saksa päritoluga välikaabel LYF-2 koosneb kahest voolujuhtivast soonest, mõlemad sooned on kokku keeratud neljast vask-ja kolmest terastraadist, läbimõõduga 0,3 mm. Sooned on isoleeritud polüetüleenisolatsiooniga, mille paksus on 0,6-0,7 mm. Isolatsioonikihile on paigaldatud polüetüleenkaitsekiht, paksusega 0,25 mm. Ühe soone läbimõõt on 3,3 mm ja kaks sellist soont on omavahel kokku keeratud. Kaabli ehituslik pikkus on 500 m ± 10 m, takistus 500 m kohta ca 50-60 oomi. NB! Saksa päritoluga välikaabli LYF -2 pool mahutab maksimaalselt kuni 800 m. 

Kaabelliinide paigaldamis- ja ülesvõtmisvahendid: 

Kaablipool TK-2 
Kasutatakse kergete välikaablite ekspluateerimisel. Kaablipoolil TK-2 on üks ehituslik pikkus kerget välikaablit (500 m). Kaablipooli TK-2 kaal koos kaabliga P-274 või LYF-2 on 12-13 kg. Kaablipool omab rihma õlal kandmiseks ja vänta kaabli kerimiseks poolile. 

Kaablirakmed LYF (SAKSA) 
Saksa kerge välikaabli LYF-2  mahapanekuks ja ülesvõtmiseks kasutatakse poolirakmeid. Komplektis on kaablilaotur ja kerimisvänt. 

Kaablikonksud: 
Kasutatakse kergete välikaablite kinnitamiseks õhuliinide väljaehitamisel.

Kaabelside: 
Kaabelsidevõrgu loomiseks on vaja: 

1) kerged välikaablid (P–274M ja P-276); 

2) välikommutaatorid (P-193M, P-194M, P-198M); 

3) välitelefoniaparaadid (TAI-43, TA-57); 

4) tehnika välikaablite mahapanemiseks ja ülesvõtmiseks; 

4) väljaõpetatud isikkoosseis, kes on võimeline tehniliselt õigesti paigaldama 

ja üles võtma kergeid välikaabelliine ning neid tehniliselt õigesti kasutama. 

Kergete välikaablite mahapanek 

Kaabli mahapanekul käsitsi, kasutatakse jagu või meeskonda 3-5 inimest. Lühikesed trassid võib maha panna 1-2 inimesega. 

Välikaablid paigutatakse tavaliselt maa sisse, kuid vahel ka maa peale või kinnitatakse maastikul kohalikele esemetele läbi õhu. Maa sees on välikaabelliinid paremini kaitstud mehaaniliste vigastuste eest. Välikaabelliinide moondamine saavutatakse nende õige paigutamisega maastikule. Kõik välikaabelliine paigaldavad, ülesvõtvad ja teenindavad sideväelased peavad olema alati relvastatud ja valmis lahinguks vastasega. KTP-d peavad asuma kaevikutes või blindaažides ning olema moondatud. 

Välikaabelliinide paigaldamine planeeritakse kaartidel ja planeeritav trass vaadatakse maastikul üle sidet organiseeriva allüksuse ülema poolt. 
Välikaabli pikkus selle paigaldamisel ja kasutamisel määratakse järgmiselt: 

1) mõõdetakse kaardil lõpp-punktidevaheline kaugus,

           2) arvestades reljeefi liigendatust (horisontaalide järgi), arvestatakse lõpp​

punktide vaheline kaugus mööda maad; 

3) kergete välikaablite puhul võetakse lisaks punktis “2” öeldule veel 15-25% 

varu üldisest pikkusest. 

Välikaablite mahapaneku ja ülesvõtmise kiirus öösel väheneb kaks korda või rohkem. Talvel paigaldatakse välikaabel tavaliselt maapinnale või lumele, mis vähendab side tagamise kindlust 25-40%. 

Ettevalmistatavad tööd kaablite mahapanekuks 
1.  Kontrollitakse välikaablite ehituslikku pikkust ja elektrilisi parameetreid. 

2.  Kontrollitakse tehnika seisukorda. 

3.  Komplekteeritakse vajalik kogus välikaablit ja tehnikat. 

4.  Valmistatakse vajalik kogus abivahendeid. 

Välikaabelliini pikkuse arvutamine takistuse kaudu 
Takistust mõõdetakse oommeetriga. Lähtutakse sellest, et 10 m kaabli takistus on 1 oom, selliselt saame arvutada kaablirulli üldtakistuse ning ühtlasi ka pikkuse. Näide: Saades oommeetriga mõõtes takistuseks 50 oomi, võime öelda, et kaabli pikkus on 50x10 m = 500 m. Samuti on võimalik kindlaks teha kas kaabel on terve. Kui me teame, et meil 500 m kaablit, kuid oommeeter näitab takistuseks 20 oomi, siis võime kindlad olla, et kaabel on kas lühises või purunenud, umbkaudu 200 meetril.

Kaabelliinide ehituslike pikkuste ühendamine:
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Terastraadid seotakse umbsõlme võimalikult ligidalt ja tõmmatakse sõlm kinni. Pikad jätkud lõigatakse ära lõiketangidega, siis mässitakse ühelt poolt umbsõlmele kaks vasktraati, siis teiselt poolt kaks vasktraati jne. Kõige peale pannakse isoleerpael. Kolm terastraati annavad P-274M tõmbetugevuse, neli vasktraati hea juhtivuse alalisvoolule. 
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Mõlema soone ühenduskohad on nihutatud 50-80 cm, et isolatsiooni kadumise korral ei toimuks soonte lühiühendust. 
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